
TALLER 2 DE HIDROLOGÍA: ANÁLISIS DE FRECUENCIAS 

 

 

1) Determinar los caudales máximos para los períodos de retorno de 1.5, 2.33, 5 , 10, 25, 50 , 100 y 

1000 años usando las distribuciones de frecuencia Normal, Log Normal Gumbel, Pearson: 

Parámetro símbolo Valor Unidades 

Valor medio de los caudales máximos µ   200 m
3
/s  

Desviación estándar de los caudales máximos  σ  50  m
3
/s  

Asimetría de los caudales máximos  ϒ  10   
 

 

2) Determinar los caudales mínimos para los períodos de retorno de 1.5, 2.33, 5 , 10, 25, 50 , 100 y 

1000 años usando las distribuciones de frecuencia Normal, Log-Normal, Gumbel, y Pearson: 

Parámetro símbolo Valor Unidades 

Valor medio de los caudales máximos µ   10 m
3
/s  

Desviación estándar de los caudales máximos  σ 2  m
3
/s  

Asimetría de los caudales máximos  ϒ  0.3   
 

 

3) Para los datos  de caudales mínimos mensuales de la estación Riotex: 

 

a) Aplicar las pruebas de bondad de ajuste vistas en clase para establecer la fdp que mejor se ajusta 

a la distribución de los datos. 

b) Determinar los caudales mínimos para los períodos de retorno típicos en diseño hidrológico. 

 

 

4) Para los datos  de caudales máximos mensuales de la estación Riotex: 

 

a) Aplicar una prueba de bondad de ajuste vistas en clase para establecer la fdp que mejor se ajusta 

a la distribución de los datos. 

b) Determinar los caudales máximos para los períodos de retorno típicos en diseño hidrológico. 

 

 



 

 

5) Se presenta la siguiente información básica sobre los caudales máximos anuales del rio Medellín 

en la estación Puente Gavino. 

 

  Q (m
3
/s) log(Q) 

N  38 38 

X  46.354 1.628 

xS  21.040 0.180 

Y  (Gumbel) 0.539 0.539 

Y  (Gumbel) 1.230 1.230 

 

Se desea saber si los datos se ajustan a la distribución log-Gumbel, para ello complete la tabla y 

concluya sobre la distribución de los datos. 

 

INTERVALO 
i  

RANGO in   is xf  )( iE xF  LSR  
 

()F   ixp  2  

1 <   1.4         

2 1.4-1.5 5 0.132 0.237 
 

   
 3 1.5-1.6 8 0.211 0.447 1.6 0.345 0.493   

4 1.6-1.7 8 0.211 0.658 1.7 1.029 0.700 0.207 
 5 1.7-1.8 8 0.211 0.868 1.8 1.714 0.835 0.135 1.579 

6 1.8-1.9 2 0.053 0.921 1.9 2.398 0.913 0.078 0.314 

7 1.9-2.0 1 0.026 0.947 2 3.082 0.955 0.042 0.224 

8 >   2.0 2 0.053 1.000 
  

1.000 0.045 0.052 

        

2  

  

6) Usando los datos del punto anterior, y asumiendo que la fdp Log-Gumbel es la que mejor se 

ajusta a la muestra de caudales máximos rio Medellín en la estación Puente Gavino, determine el 

periodo de retorno para un caudal de 60 m
3
/s  y el riesgo de que se presente dicho caudal durante 

los próximos 25 años. 

 

7) Se presentan los resultados de la prueba de bondad de ajuste 
2 para los datos de caudales 

mínimos del rio Tenche. Determinar el caudal mínimo para un periodo de retorno de 1.5 (uno 

punto cinco) años con sus respectivas bandas de confianza si se sabe que la media de los 

caudales mínimos es de 2.93 m
3
/s y la desviación estándar es de 0.79 m

3
/s, además el número de 

datos presentes en la muestra es de 25. 



 

 

 Normal log-Normal Gumbel Log-Gumbel Pearson Log-Pearson 
2  21.10 3.78 4.09 4.46 3.86 3.85 

2

Crit  12.59 12.59 12.59 12.59 11.07 11.07 

 

 

8) Se presenta la siguiente información básica de los caudales mínimos anuales del rio Negro en la 

estación Puente Real. 

  Q (m
3
/s) log(Q) 

N  38 38 

X  1.186 -0.05 

xS  0.817 0.36 

Y  (Gumbel) 0.539 0.539 

Y  (Gumbel) 1.230 1.230 

 

Se desea saber si los datos se ajustan a la distribución log-Normal, para ello complete la tabla y 

concluya sobre la distribución de los datos. 

 

INTERVALO 

i  
RANGO in

 
 is xf

 
)( iE xF

 
LSR   

()F
 

 ixp
 

2
 

1 <-0.8         

2 (-0.8)-(-0.6) 2 0.053       

3 (-0.6)-(-0.4) 3 0.079 0.184 -0.4 -0.97 0.17   

4 (-0.4)-(-0.2) 5 0.132 0.316 -0.2 -0.42 0.34 0.17 0.3600 

5 (-0.2)-(0.0) 6 0.158 0.474 0 0.13 0.55 0.22 0.5829 

6 0.0-0.2 9 0.237 0.711 0.2 0.69 0.75 0.20 0.2516 

7 0.2 -0.4 7 0.184 0.895 0.4 1.24 0.89 0.14 0.5720 

8 >0.4 4 0.105 1.000     1.00 0.11 0.0024 

        
suma 

  

9) El acueducto de la ciudad de Rionegro toma agua del rìo Negro para su abastecimiento mediante 

un sistema de bombeo. El caudal mínimo del rio para que el sistema de bombeo funcione 

adecuadamente es de 1 m
3
/s. determinar el riesgo de que se produzca un corte del servicio de 

acueducto en la ciudad de Rio Negro durante los próximos 3 años. Asuma que los datos se 

ajustan a la fdp log-Normal. 

10) Se presentan los resultados de la prueba de bondad de ajuste 
2 para los datos de caudales 

máximos del rio Tenche. Determinar el caudal máximo para un periodo de retorno de 1.5 (uno 

punto cinco) años con sus respectivas bandas de confianza si se sabe que la media de los 

caudales máximos es de 60 m
3
/s, la desviación estándar es de 30 m

3
/s y el número de datos en la 

muestra es de 20. 

 

 Normal log-Normal Gumbel Log-Gumbel Pearson Log-Pearson 
2  21.10 4.09 4.46 3.78 3.86 3.85 

2

Crit  12.59 12.59 12.59 12.59 11.07 11.07 

 

 


